MHWHUCTEPCTBO MPOCBELLEHUS POCCUMCKOM ®ENEPALIUU

MuHucTepeTBo o6pa3oBanus Pssanckoi obnactu
i

Yupasiiende o6pa3oBaHusi H MOJIOJEKHOH MOJHTHKH aIMHHHCTPALHHA
MYHHUHIAJALHOro o6pa3oBanus - [IpoHcKHIi MyHHIHNANBHBIH PaHOH
Psizanckoi obsacTH

Manuaunmwuackas COL

PACCMOTPEHO COI'NTACOBAHO YTBEPXJEHO

PykoBoautens HIMO 3amecTuTenb qupekropa  upexkrop
y4uTenel ectecTBeHHO- 110 YBP AR 4e-<)é///
HayHBIX TJeIMETOB, sy Masii B. 10,

MaTeMaTUKH U [Tpakas/No 82-O/1 o1 «30» 08

I'ynxosa T. B.

HH(bOpMaTP}Kﬂ Ipotokon Ne 1 ot «30» 08 20%3 I
A A 2023 .
/tfgr///’ - \\__

Epemuosa U. B.
ITporokon Ne 1 ot «28» 08
2023 r.

|
|
[DononHutenbHan obweobpasosatenbHas obuwepassusalowan
nporpamma Ha 6a3e 06pa3oBaTenbHOro LEeHTpa ecTeCTBeHHO-Hay4YHOM

M TEXHONOrMYECKOW HanpaBaeHHOCTU «TOUuKa pocTa»

no XxuMmuun

«lpakTnyeckasa xmumuma»

s obyuatomuxes 10-11 knaccoB

c. Maaunuuu 2023-2024 yqye6Hblii roa



[Mporpamma kypca «lIpakTniyeckas XmumMnsa» ¢ UCMorb30BaHNEM
obopynoBaHua « Touka pocTa»
AHHOTALMA PABOYEN MPOTPAMMDbI

HaunmenoBanue Pabouas mporpamMma BHEYpouHOH nesTenbHOCTH «[IpakTHueckass XuUMUS» C

MIPOTPaMMBI WCIOJIb30BaHUEM 00OPYIOBaHUS IICHTPA €CTECTBECHHO-HAYYHOUW M TEXHOJIOTHYEC-
CKOi1 HampaBieHHOCTH «Touka pocTay

AnpecHOCTb IIpo- [Iporpamma anpecoBana ooyuaromumcs 10-11 kimaccos

rpaMMBbI

PazpaboTumk mmpo-
Tpywmkuna H.E, yuutens

rpaMMBbl

YMK 1. Xumus I'.E.Pynsutuc, @.I'. ®enpaman 10

«lIpaxTiieckas 2. Xwumus ['.E.Pyn3utuc, @.I'.Oenbaman 11

XUMUSD) 3

Buecenunrnie n3me-
HEHUS U UX 000cC-
HOBaHHE

NMNAHUPYEMbBIE PE3YJIbTATbI

JluuHoCMHBIMU pes3yribmamamu ABNAKTCA:

e B LIEHHOCTHO-OPUEHTALMOHHOM cdhepe: YyBCTBO ropAoCTU 3a POCCUMCKYIO HayKy, OTHOLLIEHME
K Tpyay, LeneycTpeMIieHHOCTb, CAMOKOHTPOSb U CAMOOLIEHKa;

e B TPYAOBOM chepe: roTOBHOCTb K OCO3HaHHOMY BbIOOPY AanbHenwen obpasoBaTenbHON
TpaekTopuu;

e B NO3HaBaTesfIbHON cdepe: MOTUBAUMNA YHEHUS, YMEHNE YNpaBnsaTb CBOEN NO3HaBaTe bHOM
OEeATENbHOCTMU.

[MpedmemHbiMU pe3yribmamamu 0OCBOEHUS! MPOrpaMMbl IBMSOTCS:

e B MO3HaBaTeslbHOW cepe:

e  OMUCbIBaTb AEMOHCTPALMOHHbBIE 1 CAMOCTOSITENBHO NPOBEAEHHbIE XUMUYECKNE
9KCMEPUMEHTbI; KNnaccumumpoBaTb U3yYeHHbIE OOBEKTLI 1 IBNEHNS;

e [aBaTb onpefenieHnst N3y4eHHbIX MOHATUN;

e ONMCbIBaTb U pasnuyaTtb U3y4YeHHble BELLECTBA, NMPUMEHSIEMbIE B MOBCEOHEBHOW XU3HMU;
CTPYKTYpPUPOBATb U3YYEHHBIN MaTeprarn U XMMUYECKYI0 MHPOPMaLMIO, MOMYyYEHHYO 13
APYrUX NCTOYHMKOB;

e [ernaTb BbIBOObI M YMO3aKMoUeHNsa 13 HabnogeHun; 6esonacHo obpallarbecs BeLeCcTBaMMm.

e B TpyaoBou cepe:

e MMaHMPOBAaTb U OCYLLECTBMATL CAMOCTOATENBHYHO paboTy MO MOBTOPEHMIO Y OCBOEHMIO
TEOpPETUYECKON YacTy,

e MIAHMPOBATb Y MPOBOAUTL XMMUYECKUIA SKCMEPUMEHT; CMONb30BaTh BELLECTBA B
COOTBETCTBUN C UX NPeAHA3HAYeHNEM 1 CBONCTBAMM.

e B LIEHHOCTHO-OpPUEHTALMOHHON chepe:

e AHanusupoBaTb ¥ OLEHMBATb NOCNEACTBUS A1 OKPYXKatoLLEen cpeabl ObITOBOM U
NPOU3BOACTBEHHOW AEATENBHOCTY YENOBEKA.

e B cepe 6e30MacHOCTU XKN3HELEATENBHOCTH:

e OKasblBaTb NEPBY NOMOLLL NMPY OTPABIEHUSIX, OXOrax U ApYrnx TpaBmMax, CBA3aHHbIX C
BeLecTBaMu 1 niabopaTtopHbiM 000pyL0BaAHMEM.



MemanpeOMemeIMU pe3yribmamamu ABNAKTCA:

yMeHuVe onpeaensTb CpeacTBa, reHepupoBaTh Maeu, HeobxoaumMble AN UX peanuaauunm;
BrnafieHne yH1BepcanbHbIMU €CTECTBEHHOHaYYHbIMU Crocobamu eATeNbHOCTY:
n3MepeHue, HabrnaeHue, SKCrnepumMeHT, yyebHoe uccnenoBaHme;

yMeHVe onpeaensaTb Lenv u 3agadv OesTenbHOCTH, BbiGupaTb cpeacTBa peanusaumm Lenm
N MPUMEHATb UX Ha NPaKTUKeE;

NCMONb30BaTh Pas3NNYHbIE UCTOYHMKM OIS NMOMyYeHUst XMMUYECKOW HGOPMaLIUN.

OcBOeHME NporpamMmmMbl BHEYPOUHOWN AeATENBHOCTU 00YYaoLLMMINCSA MO3BONUT NOMYy4nUTb
cnepyolume pesynbTaTbi:

B cq)epe pPa3BuUTUA NIMYHOCTHBLIX YHMBEPCAallbHbIX yL-Ie6HbIX OencTBUi B pamMKax:

KoeHumueHo20 komrnoHeHma 6yanyT chopMMpPOBaHbI:

3KOJIOrMyeckoe co3HaHme, Npu3HaHne BbICOKOM LLIEHHOCTU XXNU3HU BO BCEX €€ MPOSIBIEHUSX;
npasun NOBEAEHWS B Ype3BblHaNHbIX CUTYaUUSIX;

OCHOBbI COLIManbHO-KPUTMYECKOTO MbILLMIEHMS, OpUEeHTaUNA B 0COBEHHOCTAX coLManbHbIX
OTHOLUEHNIN U B3aUMOOENCTBUN.

LesmenbHOCMHO20 KoMoHeHmMa byayT chOpMUPOBaHBI:

yMeHVe BECTU Ananor Ha OCHOBE PaBHOMPaBHbIX OTHOLLEHWIN 1N B3AaUMHOIO YBaXeHUS U
NPUHATUS;

YCTOMYMBLIA NO3HABATESbHLIN MHTEPEC N CTAHOBIIEHNE CMbICIIO00pasytoLLEen OyHKLMM
no3HaBaTenbHOro MOTUBa;

rOTOBHOCTb BblOOpa NpoduiibHOro 06pa3oBaHus.

LleHHOCMHO20 U 3MOUUOHaIbHO20 KOMITOHEH MO8 ByaeT cchopMmpoBaHa:

NoTPeBGHOCTb B CaMOBLIPaXXeHMUN U camopeanu3aLmnn, CoLmansHOM NPU3HaHUN.
OO6yyvatoLmincst Noy4YmMT BO3MOXHOCTb Anst hOPMUPOBaHUS:

rOTOBHOCTW K CamMO0Bpa3oBaHMio 1 CaMOBOCTUTaHMIO;

BbIPa)KEHHOW YCTONYMBOWN y4eOHO-NO3HaBaTENbHOM MOTMBALIMU U UHTEPECA K YYEHWUIO.

B cdhepe pasBuTUS peayrismueHbix yHUsepcarbHbIX y4ebHbix delicmauli oby4atoLmiics

Hayuuntca:

CaMOCTOSITENbHO aHaNM3MPOBaTb YCIOBUS AOCTUXKEHUS LIENN Ha OCHOBE y4yeTa
BblAENEHHbIX YYUTENEM OPUEHTUPOB AENCTBUS B HOBOM y4ebHOM maTepuarne;
LierienonaraHuio, BKItoYasi NOCTaHOBKY HOBbIX Liernen, npeobpasoBaHme NpakTU4ecKomn
3aflayum B NO3HaBATEbHY!IO;

nnaHMpoBaTh NyTU AOCTUXKEHUS Lienen.

|_|OJ'Iy‘-II/ITb BO3MOXHOCTb Hay4YUTbCA:

npu nnaHnpoBaHUM OOCTUXKEHUA Lenen camocToATENBHO U adeKBaTHO YYUTbIBaTb YCIOBUA
n cpeacrtea X AOCTUXKEHUA;
CaMOCTOATEJIbHO CTaBUTb HOBbIE y'-leGHbIe Luennm n 3agadn.

B cdepe pas3sutus nosHagameribHbIX yHUBepcasibHbIX y4ebHbix delticmeutl oby4varomica

Hayuuntca:

npoBOAUTb HabnoaeHnsa n JKCNEPMMEHT NoA pyKOBOACTBOM YHUTETA,
OCHOBaM peannsaunmn I'IpOGKTHO-I/ICCJ'IG,D,OBaTeJ'IbCKOVI 0eATernIbHOCTH;



e  OCYLLECTBMATb PaCLUMPEHHbIV NMOUCK MHAOPMAaLUK C UCTIONb30BaHMEM PecypcoB GUbnmnoTek
N VHTepHeTa.

HOJ'Iy‘-II/IT BO3MOXHOCTb HAay4YUTbCA:

e CaMOCTOATEsNIbHO NPOBOAUTL UCCeaoBaHNA Ha OCHOBE NpUMeHeHna MeTog0B HabnaeHns
N SKCNEepUMeHTa;

CTaBUTb npo6nemy, apryMmeHTnpoBaTb €€ aKTyallbHOCTb;

OpraHn3oBaTb nccriegoBaHme C Lenbio NPOBEPKUN TMNOTES3bI;

BblOBUIMAaTb rMnoTe3bl O CBA3AX M 3aKOHOMEPHOCTAX NPOoLEeCcCOoB,

aenartb YMO3aKrno4eHnd 1 BbiIBOAbl HA OCHOBE aprymeHTauun.

B cdepe pas3sntnsi KoMMyHUKamueHbIX yHUgepcarbHbIX y4ebHbix delicmeuli oby4atowmincs

Hayuunrca:

e aJeKBaTHO UCMOJSb30BaTb PeYeBble CPEACTBA AS1A PELLEHNS PA3ITMYHbBIX KOMMYHUKATUBHbIX
3apav; BnageTtb YCTHON U MMCbMEHHOWN peybto;

a[leKBaTHO MCMONb30BaTh peyb AN NITaHNPOBaHNS N PErynsumMm CBOen AeATeNbHOCTH;
OpraHn3oBbIBaTb M MaHMpoBaTb y4ebHOe COTPYAHUYECTBO C YYUTENEM U CBEPCTHUKAMMU;
CTPOUTb MOHOSIOrMYeCcKoe KOHTEKCTHOE BblCKa3blBaHUE;

WHTErpupoBaTbCs B rpyrnny CBEPCTHUKOB U CTPOUTL MPOAYKTUBHOE B3aUMOLENCTBME CO
CBEPCTHUKAMM U B3POCHTbIMMU.

nOJ'Iy‘-II/ITb BO3MOXHOCTb HAYy4YUTbCA:

e OKa3sblBaTb NOAAEPXKKY U COOAENUCTBUE TEM, OT KOTO 3aBUCUT AOCTWKEHWE LIENW B COBMECTHOW
OEeATEenNbHOCTY;
e OpaTb Ha cebs MHMUMaTMBY B OpraHM3aLMmn COBMECTHOIO AENCTBUS.

COOEPXAHUE KYPCA
BewecTBa (114)

HemHoro ns nctopum xummmn. Xumng B4epa, cerogHs, 3astpa. BewecTtso, hmsmnyeckme ceonctea
BellecTB. OTNMYMe YMCTbIX BeLeCTB OT cmecel. CnocoObl pasgeneHns cCMecen.

e [lpaktnyeckas pabota Ne1 «4ucTble BellecTBa 1 cMecu»
e [lpakTnueckas pabota Ne2 «OuncTka BOAbI OT paCTBOPUMbIX NPUMECEN»

Xumuyeckue peakuum (164)

Mpr3Hakn xuMmmnyecknx peakumin. Knaccmdukaumsa XuMmMYecknx peakumin No pasnmyHbIM Npu3Hakam.
SnekTponuTnyeckas amccoumanms. ANeKTponuTbl U HESNEKTPONUTLI. Peakuum noHHoro obmeHa.
OKUCNMTENBHO-BOCCTAHOBUTENbBHbIE peakumm. OKMCANTENN U BOCCTAHOBUTENMN.

MpakTnyeckas pabota Ne 3 «dnekTponuTuieckas auccounaums»

Mpaktnyeckas pabdota Ne 4 «CunbHble 1 criabble SNeKTPONUTbI»

MpakTnyeckas pabota Ne5 «BnuaHue TemnepaTypbl Ha AuccoLmaumnio»
Mpaktnyeckas paborta Ne6 «BnusiHne koHLEHTpauumn pacTBopa Ha Auccoumaumo»
Mpaktuyeckas pabota Ne7 «BnusiHne pactBopuTenst Ha ANCCOLMaLIMION»

MeTannbi (24 4)
XapakTepucTvka MeTansoB rmaBHbIX MOArPYNn U UX COeQUHEHW.

O6Luasn xapaKkTepncTKa MeTannoB rmasHbIx nogrpynn |-l rpynn B CBSI3U € X NONOXEHNEM B
nepuoanyeckon cucteme xummdecknx anemenTo [.M.MeHaeneeBa n 0Co6EHHOCTU CTPOEHUS NX
aTOMOB. XapakTepHble XMMUYeCcKkne CBONCTBA MPOCTbIX BELLECTB U COEANHEHUIN METarsoB -
LLIeSTOYHbIX, LLeNoYHO3EMESTbHbIX. XapakTepucTuka nepexofHblX 3f1IEMEHTOB - Meu, Xernesa,



antoMUHKSA MO UX MOSIOXKEHNIO B NEPUOANYECKON CUCTEME XUMUNYECKUX arieMeHToB [.U.
MeHaeneesa 1 0COBGEHHOCTAM CTPOEHUS UX aTOMOB. MeTansbl B Npupoae: pyAbl YEPHbIX, LIBETHbIX,
[AparoLeHHbIX MeTannoB. XapakTepHble MeTanmnmyeckme, usndeckne 1 XMMmn4eckme CBOMCTBa,
BHYTPEHHEE CTPOEeHNe MeTanmnoB. [NoHATMEe akTUBHBIX U NaccuMBHbIX MeTannos. Monb3a n Bpea
MeTanmnoB Ans Yernoseka.

OneKkTpoXMMmnyecknin pag HanpsbkeHnn metannos. Kopposus metannos. MexaHnam Koppo3nm
mMeTannoB. Knaccmndukaumnsa kopposmm metannoB. Cnocobbl 3awmTbl OT KOPPO3UN.
AHTUKOPpPO3UiHbIE NOKpbITUA. Cnnaebl. Peakunn OBP ¢ yyacTvem MeTanmoB 1 UX COEANHEHWA.

Mpaktnyeckas paborta Ne8 «l/3yyeHne hpuanyeckmx CBOMCTB MeTanNoB»
MpakTnyeckas pabota Ne9 «M3yyeHne punanyecknx CBOMNCTB MeTansioB»
Mpaktuyeckas padota Ne10 «3k3oTepmuyeckne peakumumy»

Mpaktuyeckas pabdota Ne 11 «QHOoTepMUYECKue peakumnm»

Mpaktuyeckas pabdota Ne 12 «KauyecTBeHHble peakLmm Ha MOHbI MeTarnoB»

HemeTannbl (324)
HemeTannbl B npupoae. Mcnonb3oBaHne NpUpoLHbIX PeCcypCcoB.

CTpoeHI/Ie AdTOMOB HEMeTalJioB. CTpOGHVIFI MOneKyn HemMeTansoB. dunsnyeckne cBoNCTBa
HemeTannoB. CocTaB 1 CBONCTBa NPOCTbIX BELWECTB - HEMETaIJoB.

Psag ANEKTPOOTPpMULUATESIbHOCTN HEMETASIOB. XnMnYeckne cBoncTBa HeMETassos.

[MpakTnyeckas wkana anekTpooTpuLaTenbHOCTN aToMOB. HemeTansbl - OKUCIUTENN 1
BOCCTaHOBUTENW. B3anmogencTeme ¢ NpoCTbIMU U CITOXHbIMK BellecTBam. ObLLasi xapaktepuctuka
HemMeTannoB rnasHbIX nogrpynn IV-VII rpynn B CBA3KU C UX MOMOXEHNEM B NEPUOANYECKON CUCTEME
Xummnyeckux anemeHToB [.M. MeHaeneeBa 1 0COGEHHOCTAMMN CTPOEHUS NX aTOMOB. XapaKTepHble
XUMUYECKME CBONCTBA NPOCTbIX BELLECTB U COeANHEHMI HEMETAarSOB - rasioreHoB, KMcnopoaa,
cepbl, a30Ta, docdopa, yrrepoaa, KpeMHuUs.

PelweHne 3agaHnii Ha cocTaBneHne ypaBHEHNIN XUMUYECKUX PeaKL M.

e [lpakTnyeckasn pabota Ne13 «lnaBneHune n KpucTannsauus cepbl»

e [lpaktnueckas pabota Ne14 «[Jerngpatauus conem»

e [lpakTnyeckas pabota Ne 15 «3kcnepmmeHTanbHble 3a4aym Mo pacrno3HaBaHWIo U
NONy4eHUIo BELLECTBY

Xumus n 3popoBbe (9 4)

CocTaB 1 cpefcTBa COBPEMEHHbIX Y CTAPUHHBIX CPEACTB MMIMEHbI, POSlb XUMUYECKMX 3HAHUI B
rpamMoTHOM BbIOOpe STUX CPeACTB; MONe3HbIe COBEThI MO YX0AY 3a NonocTbio pTa. OCHOBHbIE
cocTaBnsoLme 30opoBoro obpasa xusHu. MNpasuna nogaepxaHusa 340poBoro obpasa xusHu. Ponb
XUMUYECKUX 3HAHUIN NpY aHann3e B3auMOAENCTBUS OpraHnM3mMa C BHELUHEN Cpeaon.

Xumus n akonorus (10 4)

OcHoBHble B1Abl 3arpsa3HeHnin atmocdepbl 1 nx UCToYHUKKM. Boga. Boga B macwtabax nnaHeTbl.
Ounctka NuTbeBon Boabl. MapHMkoBbI 3dhdeKT, rmobanbHoe NoTenneHne knuMmara n nx
BO3MOXHble nocneacteunsa. O30HOBbLIN CIOW 1 €ro 3HavyeHune Ans XusHu Ha 3emne. 3almuTa
aTtMocdepbl OT 3arpsA3HEHMS.

HedTb 1 HedpTenpoaykTbl. HedhTb Kak Tonnmeo. 3arpsa3HeHnss MMPOBLIX BO4OEMOB. JlnyHas
OTBETCTBEHHOCTb KaXXA0ro YernoBeka 3a 6e3omacHyto OKpyXatoLuyto cpeqy.

e [lpakTnyeckasn pabota Ne 16 «OnpegeneHne pH pactsopoB»
e [lpakTnyeckasn pabota Ne17 «[lepechbllleHHble pacTBOPbI»

TEMATUYECKOE NIAHUPOBAHUE

Ne m\it Paznen, rema KonunuectBo yacos




BemecrtBa 6
XUMUYECKUE peakluu 9
Merannsl 24
Hemerannsl 20
XUMUS U 370pOBbE 2
XUMUA U 3KOJIOTUSA 7
UTOIro 68




KAJIEHIAAPHO-TEMATUYECKOE IIJTAHPOBAHMUE (70 uacoB)

Ne Tema ypoxka Kon- | [ara Buapl gestenbHOCTH 00y4YarOIMUX Cs
ypoka BO
4acoB
BemectBa 6 yacos
1-2 |HemHoro #3 UCTOpUM XUMHUHU. 2 VIMeTb NpencTaBiIeHUE O NIPEAMETE XUMHUU U €€ UCTOPUU PA3BUTHUA.
XUMHs BUEpA, CETOJIHS, 3aBTPA. [lonyyaroT pa3BuUTHE ITO3HABATEIBHOIO HMHTEpPECa K MNPEIMETY; 3HAKOMATCS C
O6opynoBaHue u TEXHUKA| NTOCTUKEHHUSIMU COBPEMEHHON HayKH, ¢ OuorpadusMu BETUKUX XUMUKOB.
0€30MacHOCTH P paboTe C HUM [TOBTOPAIOT W 3alIOMUHAIOT TNpaBHJIa pabOTHl ¢ 00OPYIOBaHUEM U BEIIECTBAMU
[pU U3YYCHUU XUMHH.
3-4 |BemectBo,  (Qusmyeckue  CBOMCTBY 2 Pa3nuyarh NOHATHS «UUCTOE BEIIECTBO» U «CMECH BEILIECTBY.
BeniecTB. OTIIMYME YUCTBIX BEILIECTB OT YMETb  pasfeniaTb CMECH  Pa3iM4YHbIMM  METOJAAaMH C  HCIOJIb30BAaHHUEM
cMecei. 000py/10BaHUS.
IpakTuyeckass padora Nel «Yuctelie 'YMeTh BBIOMpATh MPUOOPHI sl IPOBEICHUSI U3MEpPEHUH, TPEOYIOIUX TOYHOCTH
BEILIECTBA U CMECHU» [MOKa3aHUM.
Ymerp padorars ¢ uupposoii Jiadoparopueil mo xumuu (0a30Bbli YPOBEHB),
KOMILJIEKTOM NOCYAbI M 000PYA0BAHUSA, KOMILUIEKTOM XHMHUYECKHX PeaKTHBOB
IS BHITIOJIHEHUsI IPAKTHYECKOii padoThl
5-6 [[Ipaktuyeckasi padora Ne2 «Oumcrka 2 YMEeTh 3KCHEPUMEHTAlIbHO MPOBOAUTH OYHCTKY BELIECTB OT PACTBOPUMBIX|
BOJIBI OT PACTBOPUMBIX IIPUMECEN) rpuMecen
Ymerb paboraTth ¢ nudposoi Jjgadoparopueil mo XxumMuH (0a30BBIil yPOBEHB),
KOMILJIEKTOM MOCY/Abl U 00OPYAOBAHUS, KOMILIEKTOM XHMHYECKHX PeaKTHBOB
ISl BHITIOJIHEHUS] TPAKTHYECKOi PadoThl
XUMHYECKUE peakliuu 9 yacoB
7-8 | [lpu3Haku  XUMHUYECKHX  peakuui.| 2 'YMeTh BBIIEISITh OCHOBHBIE MPU3HAKH XUMHUYECKHUX PEAKIIHi, KIacCUPUITUPOBATH
Knaccudukanus XuMHYECKUX pPEaKIIHii [PEAKIIMU O Pa3IMYHBIM IIPU3HAKAM
o Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM.
DIIEKTPOIUTHYECKAsT JUCCOLMALIHSI.
9-11 | OAEeKTpOMUTBI W HEMIEKTPOJIUTHL| 3 YMETh DKCIEPUMEHTAIBHO OIPEIEIIATH JIEKTPOJIUTBI U HEJIEKTPOJIUTHI
IIpakTnyeckas pabora Ne 3 YMeTh padoraTth ¢ uudpoBoii gadopaTropueil mo XumMHHM (0a30BBbIii ypPOBEHB),

«BHGKTPOJ'II/ITI/I‘IeCKa?I JUCCOIIMAITHs»

KOMILIEKTOM MOCYAbl U 000PYA0OBaHMS, KOMILUIEKTOM XHMUYECKHX PeaKTHBOB)
L].IIH BBINOJIHEHHSI MIPAKTHYECKOH padoThl




12-13

IIpakTnyeckass  padora Ne 4
«CuipHbIE U C1a0bl€ JIEKTPOIUTHD

YMeEThb SKCHICPUMCHTAJIBHO ONPCACIATh CHUJIBHBIC U cinabbie SJICKTPOJIUTHI,
OIIPCACIIATh BIIMAHUC TEMIICPATYPhI HA AUCCOLNUAINIO PA3JIMYHBIX BCIICCTB

IIpakTuyeckas pabora Ne§ YmeTb padoraTth ¢ uudpoBoii nadoparopueii mo xumuu (0a30Bblil ypOBEHB),
«BrnmsiHue TEMIIEpATyPhI Ha KOMILJIEKTOM TOCY/Abl U 00OPYI0BAHUS, KOMILIEKTOM XHMHYECKHX PEeaKTHBOB
JIUCCOLIUALIAIO 1JI51 BBINOJIHEHHS] PAKTHYECKOH padoThI

14-15 | IpakTHYecKkasi pabora Ne6 Ymerhb padorarh ¢ uugpoBoii 1adboparopueil 1o xumuM (0a30BbIil YPOBEHB),
«BnusHue KOHILEHTpAlMu pacTBoOpa KOMIUIEKTOM TOCYAbl W O000OpYAOBaHHUSI, KOMILIEKTOM XMMHYECKHUX
Ha JUCCOLMALINION» PEeaKTHBOB /IJI1 BHINOJTHEHUS NPAKTHYECKOH padoThl
IIpakTuyeckas padora Ne7
«BnusHue pacTBOpUTENS Ha
JIUCCOITUAITHIOY

Meramnsl 24 yaca

16-17 | XapakTepucTuka METANIOB IJIABHBIX XapakTepru30BaTh METAJJIBI HA OCHOBE MX TOJIOKEHUS B MIEPUOANIECCKON cCUCTEME

MOATPYIIN U UX COCTUHEHUM. 1 ocoOeHHOCTeW cTpoeHHs] X aToMOB. OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHHS]
CBOMCTB METAJUIOB MO mnepuony M B A-rpynnax. HcciaemoBarb CBOWCTBA|
n3y4aeMbIX BelecTB. OOBSICHITH 3aBUCUMOCTD (PU3UUECKUX CBOMCTB METAILIIOB OT|
BHJIa XUMHUYECKOMN CBSA3U MEXTY UX aTOMaMH.

18-19 | IpakTHYecKkasi pabora Ne8 Ymerhb padorars ¢ nuudpoBoii Jadoparopuei o xumMum (0a30BbIi YPOBEHbD),
«M3yuenne QUINICCKUX CBOUCTB KOMILUIEKTOM TOCYAbl W  O00OpYAOBaHHUSI, KOMILUIEKTOM XMMHYECKHX
METaJJIOB) PeaKTHBOB /IJIf1 BHINOJTHEHUS MPAKTHYECKOH padoThI

20-21 | XapakTepHble XUMHYECKHE CBONCTBA OOBACHATH 32aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CBOMCTB METAJIJIOB IO MEpUoay U B A-
MPOCTHIX  BEHIECTB U  COCIUHCHHI rpynmnax. MccnenoBaTh cBOICTBa M3ydaeMbiX BemlecTB. OOBICHITh 3aBUCUMOCTD
METaJUIOB - LICIIOYHBIX, (hM3MUECKUX CBOWCTB METAJIJIOB OT BUJAa XUMHUYECKON CBSA3H MEXAY UX aTOMaMHU.
HIEJI0YHO3EMETBHBIX

22-24 | XapaKkTepucTuka MEePEXOHBIX XapakTepu30BaTh METAIJIbI HA OCHOBE MX MOJIOKEHUS B MEPUOANMYECKON cucTeMe
JJIEMEHTOB  —  MEIH, JKelesa, 1 0coOeHHOCTEW CTpoeHMsI X aTOMOB. OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS]
QTIOMUHHS IO HX TMOJOXKEHUIO B CBOMCTB META/UIOB 1o mniepuony W B B-rpymmax. HccinemoBaTh CBOWCTBQ|
HEPHOAMYECKOM cucreMe M3y4aeMbIX BemecTB. OOBSICHITh 3aBUCUMOCTD (PU3UUECKUX CBOMCTB METAIIIIOB OT

XUMHYECKUX anemednTro  JI.I.
MenjgeneeBa H = OCOOCHHOCTSAMU

CTPOCHUSA UX aTOMOB.

BHJ1a XUMHUYECKOH CBSA3HU MCXKIAY UX aTOMaMHU.




25-27

Meramsl B npupone: pyAsl 4EPHBIX,
LIBETHBIX,PAarOLEHHBIX METAJUIOB.
XapakTepHsble METAJNINYECKUE,
¢u3nyeckue U XMMHUYECKHUE CBONCTBA,
BHYTPEHHEE CTPOCHUE METAILIIOB.
IpakTnyeckas padora Ne9
«3yuenne  (QU3MYECKUX  CBOMCTB
METAJIJIOB)

ViccnenoBaTh  CBOMCTBa M3y4aeMbIX BemecTB. OOBICHATH  3aBHCHMOCTH)
(U3MYEeCKUX U XMMHYECKHX CBOWCTB METAUIOB OT BHJA XHMHYECKOH CBs3Y|
MEXy MX aTOMaMH.

Ymers pabGorartb ¢ uu@poBoii jgadoparopueii mo  xumum (0a30BbIi
YPOBEHb), KOMILUIEKTOM MOCYAbl H O00OpPYAOBAaHMHA, KOMILICKTOM
XHMHYECKHX PeaKTHBOB /1JIsl BbINOJTHEHHUS MPAKTHYECKOH padoThI

28-29 | lloHATHE aAKTUBHBIX M IACCUBHBIX Hmets npencTaBieHre 00 aKTHUBHBIX M MACCUBHBIX METajllaX, 3HaTh O MOJIb3€ U
metayoB. Ilonb3a u Bpen meramioB Bpe/ie METaJIOB JIJIsl YeJIOBeKa
JUISL 4ETIOBEKA.

30-34 | DeKTPOXUMUYECKUM pan
HanpspkeHud  metaiioB.  Koppo3sus VMeTp o01Me MpeacTaBiIeHus] O KOPPO3UH, €€ BUAaX U MEXaHU3MaxX MPOTEKaHUS]
MeTauioB.  MexaHusM  KOppo3uH peakuuii, crioco0ax 3aliuThl METAIIIOB OT KOPPO3HUH.
METAaJIJIOB. Knaccugukarus
Koppo3uun  MeTawioB.  CrocoOsl
3aIlUTHI oT KOppO3UH.
AHTHUKOPPO3UIHbIE MOKPBITHSL.
Cnnassl.
IIpakTH4eckasn padora Nel0
«OK30TEPMHUUECKUE PEAKITII
Mpakruueckass padora Ne 11 Ymerb paboraTth ¢ nudposoi Jjgadoparopueil mo XxumMuH (0a30BBIil YpPOBEHB),
((QHHOTepMI/I‘IGCKI/Ie peaKIum» KOMILVIEKTOM IMOCYyAbI H OﬁOpy}]OBaHI/lﬂ, KOMIUIEKTOM XHMHUYECKHUX PCAKTHUBOB

IJIS1 BBITIOJTHCHUSA HpaKTH'leCKOﬁ paﬁOTBI

35-37 | Peakuun OBP ¢ ywactuem YMETb OINpeNeNsITh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIMHM, PACCTABIIATH)

METAJIJIOB U UX COEIMHEHUN CTETNIEHU OKHCJICHHUS 3JIEMEHTOB, COCTaBIIATH JJEKTPOHHBIA OajlaHC, ypaBHUBATH
€aKLuu
38 | IpakTnuyeckass padora Ne 12 YMmers paGorath ¢ uudposoii JadopaTopueii mo xumuu (6a30Bblii  YPOBEHbD),

«KadecTBeHHBIC pCaknuu Ha
HOHBI METAJIJIOB))

KOMILJIEKTOM NOCYIbl U 00OPYI0BAHMS, KOMIUIEKTOM XHMHYECKHX PeaKTHBOB
AJISE BBINNOJTHCHUSA l'lpaKTPl'leCKOﬁ paﬁoTu

Hewmeramsl 20 yacos




39 | Hemeramnbl B IPUPOJE. 3HaThb O TOM, IJI€ BCTPEYAIOTCSd HEMETaUIbl B IPUPOJE, KaK HCIIOJIb3YIOTCA
Hcnonp30BaHue IPUPOIHBIX PECYPCOB. [IPUPOIHBIE PECYPCHI YETIOBEKOM.
40-41 | CtpoeHre aTOMOB HEMETAJLJIOB. OOBACHATD 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS! CBOMCTB raJIOT€HOB IO MEPHOIY U B A-
rpynmnax.
OnuceiBaTh CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB HEMETAIOB B X0J1€ J€MOHCTPALIMOHHOTO
1 1a00paTOPHOr0 IKCIEPUMEHTA U CTPOEHUE ATOMOB HEMETAJLJIOB.
42-43 |®du3nyecKue CBOKMCTBA HEMETAIIOB. OOBACHATD 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOMCTB TaJIOTEHOB I10 MEPHOIY U B A-
rpynmnax.
OnuceiBaTh CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB HEMETAIOB B X0J1€ J€MOHCTPALIMOHHOTO
1 1a00paTOPHOr0 IKCIIEPUMEHTA.
Cobio1aTh TEXHUKY 0€30M1aCHOCTH.
44-45 | CoctaB M  CBOMCTBAa  IPOCTBHIX OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS! CBOMCTB raJIOr€HOB IO MEPUOLY U B A-
HEMETAIIJIOB. rpymmnax.
OnucelBaTh  CBOMCTBA  MPOCTHIX BEIIECTB  HEMETAZIOB B XOAE
NIEMOHCTPALIMOHHOTO U J1a00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
Co0ur0/1aTh TEXHUKY 0€301TaCHOCTH.
46 | Pan ANEKTPOOTPULIATEILHOCTY| MMeTh mpencTaBiIeHHe O MIKale AIEKTPOOTPUIIATETbHOCTA aTOMOB, HCIIOIb30BATh
HCMETAJIJIOB. [IpY U3Y4YEHUHU XAPAKTEPHBIX CBOMCTB aTOMOB HEMETAJIJIOB.
47-49 | XuMu4eckue CBOMCTBA HEMETAIIOB OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS! CBOMCTB raJIor€HOB IO MEPHOIY U B A-
rpymmnax.
OnuceiBaTh XMMHUYECKHE CBOWCTBAa MPOCTHIX BELIECTB HEMETAIJIOB B XO/IE]
NIEMOHCTPAIIMOHHOT'O U J1a00paTOpPHOro SKCIEPUMEHTA.
Co06roaTh TEXHUKY 0€30MaCHOCTH.
50-51 | Ilpaktuueckass mIkaiza MMeTp npencTaBiIeHNe O MIKAIE MIEKTPOOTPULATEIbHOCTA aTOMOB, HCIIOIb30BaTh
AJIEKTPOOTPHULIATETILHOCTH aTOMOB [pY U3y4EHUH XapaKTEPHBIX CBOMCTB aTOMOB HEMETAJIJIOB.
52-53 | Hemeramnsl — OKHCIUTENH U OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOWCTB TAJIOTEHOB 110 TIEPUOTY
BOCCTaHOBUTEIIH. U B A-rpynmax.

B3auMopeiicTBre C IpOCTHIMU U
CJIOKHBIMU BEIIECTBAMHU

OnucelBaTh CBOMCTBA BCIIECTB B XO04A€ JCMOHCTpAMOHHOI0O H
71ab60pPaTOPHOTO IKCIEPUMEHTA.
Co0mroaTh TEXHUKY 0€30MMacHOCTH.




54-55

OO0masi xapakTepucTHKa HEMETaJIOB
rnaBubix noarpynn IV-VII rpynn B
CBSI3M C WX  TIOJOKEHHEM B
NEPUOANYECKON CHCTeME XUMHUYECKUX
snementoB J[.MI. MenneneeBa wu
OCOOCHHOCTSIMU CTPOCHHUS HX
ATOMOB.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOWCTB HEMETAIJIOB B MEepHOAax U A-
rpymnmnax.

XapakTepu3oBaTb TaJOl€Hbl HAa OCHOBE HX IIOJIOKECHHUS B IIEPUOAUYECKOMN
cucreme /[.J1. MeneneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOEHHS UX aTOMOB.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOICTB T'aJIOTCHOB 110 MEpUOIy U B A-

rpymmnax.

56-57

XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOMCTBA
IMPOCThIX BCHICCTB U COGI[I/IHCHI/Iﬁ
HEMETAJUIOB - TaJOTe€HOB, KUCIOPO/a,
cepsl, a3ora, (ocdopa, yrieponaa,
KPEMHHSL.

IIpakTHyeckasn padora Nel3
«IitaBienye U KpUCTAIIIU3ALMS CEPBI»

OOBSICHITH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB raJIOr€HOB IO NMEPHOY U B A-
rpyImnax.
OnuceiBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B XOJI€ JEMOHCTPAILIMOHHOTO U Jab0paToOpHOTo
IKCIIEPUMEHTA.
Cobuto1aTh TEXHUKY 0€30MacHOCTH.
YMeThb padoTath ¢ uMppoBoii 1abopaTopueii o xumuu (0a30BbIii YPOBEHB),
KOMILJIEKTOM TOCYyAbl W O00OpPyI0BaHHS, KOMILIEKTOM XHMHYECKHX
€aKTHBOB /IVISl BHITIOJIHEHHU S MPAKTHYECKO0Il padoThl

58

IIpakTuyeckass  pabGora Nel4|
«/lermaparanus conen»

VYmers pabGorath ¢ uudpoBoii gadoparopueid mo  xumuu (0a30BbIi
YPOBEeHb), KOMILIEKTOM MOCY/Abl H 000pyAOBaHHMS, KOMILIEKTOM
XHMHYECKMX PEAKTHBOB VI BHINOJHEHHUS] IPAKTHYECKOH padoThl

59

IIpakTnyeckass padora Ne 15
((3KCH€pI/IMCHTaJ'II)HI)Ie 3aJa4uu 10
pacno3HaBaHUIO u MOJIY4CHUIO
BEIIECTBY

Ymerhb padorath ¢ HugpoBoii Jadoparopueii mo xumMum (0a30Bblil YPOBEHB),
KOMILJIEKTOM IIOCY/IbI M 000PY10BaHNs, KOMILIEKTOM XHUMHYECKHX
PEeaKTHBOB /JIfl BHINOJTHEHUS MPAKTHYECKOH padoThl

XuMus U 370pOBbE 2 Haca

60

CoctaB u cpeicTBa COBPEMEHHBIX U
CTapUHHBIX CpPEJCTB TUTHEHBI, POIb
XUMHNYCCKUX 3HaHI/II\/JI B FpaMOTHOM
BBIOOpPE OJTHX CpEACTB; IOJIE3HBIE
COBETEHI 110 YXOJTy 3@ MOJIOCTHIO PTa.

O6OCHOBI)IBaTB C XI/IMI/I‘ICCKOI\/JI TOYKH 3peHI/I$I HpaBI/IJ'Ia TUTUCHBI KOXH.
[TpuMeHSTh B MOBCETHEBHON XKM3HHM TMTHECHUYECKUE TPEOOBaHUS K OJCKIC U
00yBU, TMpaBWJia yxoJa 3a BOJIOCAMH, HOTTSAMHU. YCTaHABIMBATH MPUUYUHBI
3a00J1eBaHUM.

[IporHO3MpOBATH MOCIEICTBHS HAPYUIEHUSI HOPM M NTPABHJI JIMYHON TMTHEHBI

61

OCHOBHBIE COCTABJISIIONINE 30POBOTQ
oOpa3a xwu3nu. [IpaBuna mogaepkanus
3I0pOBOTO  00pasa KU3HH. PO
XUMHAYECKUX 3HAHUU IIpru aHaJInu3€|

B3aUMOJCHCTBUSI OopraHu3Ma C

Ha nmuuHOM ombiTe yMeTh JoKa3biBaTh poiib 30K B ®KU3HU YeTOBeKa, 0OIIECTBa,
CTpaHbl. YMETh BBIJIEISITh OCHOBHbBIE COCTABIISIFOIINE 3/I0pPOBOT0 00pa3a KU3HHU.




BHEIIIHEN Ccpenoi

XHUMHMS U 3KOJIOTHS 7 4acoB

62 OcCHOBHBIE BUJIBI 3arpsA3HEeHUH] 1 MMeTts mnpencTaBieHWE 00 OCHOBHBIX BHJAaX W UCTOYHHKAX 3arps3HEHHIA
aTMOC(bepBI N HUX UCTOYHUKU. aTMOC(l)epBI

63-64 | Bomja. Boma B Macmrabax 2 McciienoBaTh CBOMCTBA M3y4aeMbIX BEIIECTB.

IJTAHCTBI. Ouncrka U THEBOMH Habmtonate pusnyeckue 1 XUMUUYECKUE NTPEBPAILEHUS U3Yy4aeMbIX BEILECTB.

BOJIBL. OmnuchBaTh XMMUYECKHE PEAKLIMU, HAOJII0JaeMble B X0/I€ IEMOHCTPAILIHIOHHOTO U]

IlpakTudeckass  pabora Ne 16 abopaTOPHOrO SKCIEPUMEHTA.

«Onpenenenue pH pacTBopos» Jlenatb BBIBOJIBI U3 PE3YJIBTATOB IIPOBEAEHHBIX XUMUYECKUX OIBITOB.

IpakTuyueckas  pabora Nel7 YMmerhb padorarh ¢ HupoBoii jadoparopueii mo Xxumuu (6a30BbIi YPOBEHD),

«IlepechlllieHHBIE PACTBOPHI» KOMILIEKTOM TMOCyAbl M O00OpY/I0BaHHUSI, KOMILJIEKTOM XHMHYECKHX
PeaKTHBOB /1JIsl BHINOJHEHHS NPAKTHYECKOH padoThl

65-66 | [lapaukoBsii 3¢ dekr, rI0daTHLHOE 2 3HaTh 00 OCOOEHHOCTSIX MApHUKOBOrO AddeKTa, TII00aATBHOM MOTEIJICHUN
HOTEIUICHHUE KJIMMara U 174 KJIMMaTa U UX BO3MOKHBIX ITOCIIEACTBUSAX.

BO3MOXKHbIE TocieAcTBUs. O30HOBBIN MMmeTh nipeacTaBiieHre 00 030HOBOM CJIO€ U €r0 3HAaYEHUHU JUISl )KU3HU Ha 3eMIIe.
CJIOM M ero 3HaueHue JUIsl JKU3HU Ha

3emne. 3ammra atMocdepbl  OT

3arpsi3HEHMUsL.

67-68 | Heptp u nHeprenponyktel. Hedptp kay 2 3HaTh 00 OCHOBHBIX He(TENPOAYKTax, Cocodax 100bIYM HEPTH U NMPUMEHEHHE
TOIUINBO.  3arpsA3HEHHMs]  MHUPOBBIX HedTH Kak TomuBo. MMeTs mpencraBieHne o0 OXpaHEe OKpY)Karolle cpelsl U
BOI0eMOB. JIM4Hasi OTBETCTBEHHOCTH 3HATh, KAaKyl0 OTBETCTBEHHOCTh HECET 4YENOBEK 3a 0E€30MacCHYI0 OKpPYKArOIIyIO
KaXJIOr0 YeloBeKka 3a Oe30MacHyIo cpeny.

OKpPYXKalolIyIo Cpeny.
NTOI'O 684




